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«Σκέψεις για την υδρομεταλλουργία παραγωγής χρυσού
 κάτω από το πρίσμα της  βιώσιμης ανάπτυξης»

Γεωργίου Κ. Τριανταφυλλίδη
Μηχανικού Μεταλλείων - Μεταλλουργό
Λέκτορα Τμήματος Χημικών Μηχανικών ΠΣΑΠΘ

ΕΙΣΗΓΗΣΗ

            Επιχειρείται τα τελευταία χρόνια η αδειοδότηση και λειτουργία βιομηχανικών μονάδων παραγωγής χρυσού σε περιοχές της Μακεδονίας (Επιχειρησιακό Σχέδιο Ανάπτυξης των μεταλλείων Χαλκιδικής) και Θράκης (μεταλλεία Σαππών και Περάματος) με κυάνωση των πετρωμάτων. Η Ελλάδα υπογράφοντας τη συνθήκη του Ρίο (1972) και αποδεχόμενη το περιεχόμενο της Ατζέντα 21 δεσμεύθηκε να αδειοδοτεί δράσεις στα πλαίσια της  βιώσιμης ανάπτυξης. Πρακτικά αποδέχθηκε να ακολουθήσει την πολιτική της λεγόμενης «πολιτισμικής μετάλλαξης» της βιωσιμότητας για τον 21ο αιώνα:
· από την εποχή της ανάπτυξης των πρόσφατων αιώνων (με βάση την αρχή της δύναμης και του πλούτου εφαρμόζεται κάθε διεργασία η οποία αποφέρει κέρδη και ακολούθως  επιχειρείται αποκατάσταση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων) η οποία προξένησε μεγάλες περιβαλλοντικές καταστροφές στον πλανήτη γη

· να μεταβεί στη νέα εποχή της βιωσιμότητας με επαναφορά των κλασικών αξιών (της παιδείας και της δικαιοσύνης, οπότε θα επιχειρείται πρόληψη των επικείμενων επιπτώσεων από κάποια επέμβαση στο φυσικό περιβάλλον με βάση την επιστημονική γνώση και εάν αυτές εκτιμώνται μη αντιστρεπτές τότε η επέμβαση δεν θα επιχειρηθεί). Η αρχή της πρόληψης είναι επομένως θεμελιώδης στα πλαίσια της βιωσιμότητας για κάθε αδειοδότηση επικείμενης ανθρωπογενούς δράσης στο περιβάλλον (ιδιαίτερα τόσο μεγάλης κλίμακας – πρωτοφανούς για την Ελλάδα), επομένως και της μεταλλουργίας του χρυσού.
1. Αρχές της βιώσιμης ανάπτυξης στη μεταλλεία

Όλες οι δράσεις θα είναι βιώσιμες,  έτσι θα υπάρχει και βιώσιμη μεταλλεία. Οι αρχές της βιώσιμης ανάπτυξης όμως δεν είναι αποτυπωμένες καθαρά στο ελληνικό δίκαιο το οποίο μέχρι σήμερα δεν τις ενσωμάτωσε. Επειδή εκπηγάζουν από αρχές του διεθνούς δικαίου εκφράζονται πρακτικά από τη νομολογία των δικαστηρίων και συγκεκριμένα του 5ου Τμήματος  του Αστέ. Ειδικά για τη μεταλλεία οι κεντρικές αρχές της βιώσιμης ανάπτυξης είναι οι εξής:

· Όρυξη σε κάποια περιοχή θα επιτραπεί με γνώμονα όχι μόνο την ύπαρξη κοιτάσματος. Μία περιοχή της γης,  όπου η συγκέντρωση κάποιου συστατικού είναι ικανή να το αποδώσει στη χρήση με εφαρμογή κάποιας μεθόδου κερδοφόρου οικονομικά, δεν θα αποδοθεί στην εκμετάλλευση, εάν δεν συντρέχουν όλες οι αρχές της βιώσιμης ανάπτυξης. Το οικονομικό κριτήριο (επένδυση-θέσεις εργασίας-κέρδη) δεν είναι απόλυτο για την  αδειοδότηση ανάλογων μονάδων.

· Μεταλλεία σημαίνει ανάλωση φυσικού κεφαλαίου, αυτού που καταστρέφεται και αυτού που έμμεσα επηρεάζεται από τη διεργασία. Το κόστος της ανάλωσής του επιβάλλεται να συνεκτιμηθεί στην οικονομική αποτίμηση της προτεινόμενης δραστηριότητας.

· Επιβάλλεται επιστημονική βεβαιότητα για το ότι δεν συντρέχει κανένας λόγος βλάβης της δημόσιας υγείας. Σε περίπτωση αμφιβολίας η δραστηριότητα δεν αδειοδοτείται.

· Η δραστηριότητα δεν πρέπει να επιφέρει ούτε μόνιμη βλάβη ούτε σοβαρή διατάραξη στο φυσικό περιβάλλον. Ακόμη και στο φυσικό ανάγλυφο της γης.

· Αποκλείεται επέμβαση σε ευαίσθητα οικοσυστήματα (δάση, εθνικοί δρυμοί κλπ).

· Περιοχές μολυσμένες από προηγηθείσες ανάλογες δραστηριότητες επιβάλλεται να απορρυπαίνονται και να μη επιχειρείται επιβάρυνσή τους με νέες αποθέσεις ρύπων.
2. Νομικό πλαίσιο
Η αδειοδότηση των δραστηριοτήτων της μεταλλείας (άρα και της μεταλλουργίας του χρυσού) γίνεται με βάση το Ν. 210/1973 (Μεταλλευτικός Κώδικας) ο οποίος έχει τις ρίζες του στο 1912 όταν πρωτοεμφανίσθηκε το πρώτο σχετικό νομοθέτημα. Έχουν εν των μεταξύ επέλθει τροποποιήσεις στο περιεχόμενό του αλλά ακόμη και σήμερα παραμένει ένας νόμος προστασίας της μεταλλειοκτησίας. Πουθενά δε λαμβάνει υπόψη του το φυσικό κεφάλαιο το οποίο ανάλογες δραστηριότητες ζητούν να αναλώσουν. Ούτε καν αναφέρεται σ’ αυτό. 

3. Η πρόταση για εγκατάσταση μονάδων παραγωγής χρυσού με εκχύλιση της γης με κυανιούχα υδατικά διαλύματα σε Μακεδονία και Θράκη (Επιχειρησιακό Σχέδιο Ανάπτυξης των μεταλλείων Χαλκιδικής, Πέραμα Έβρου, Σάππες Ροδόπης)
Η επιδίωξη να παραχθεί χρυσός σε βιομηχανικό επίπεδο από πετρώματα στα οποία μετέχει υπό πολύ μικρές περιεκτικότητες (μερικά γραμμάρια χρυσού στον τόνο πετρώματος) στη Μακεδονία και Θράκη θέτει επί τάπητος το πρόβλημα του μεγέθους της επέμβασης και του  αποτελέσματός της στο φυσικό περιβάλλον. Στη βόρεια Χαλκιδική τα πετρώματα περιέχουν 0,8 (κοίτασμα στις Σκουριές) και στο Πέραμα Έβρου 4 γραμμάρια χρυσού ανά τόνο πετρώματος. Στη Χαλκιδική θα παραχθούν 330 τόννοι χρυσού (τουλάχιστον) και στο Πέραμα 80 σε πρώτη φάση. Ετσι:

1. Για να παραχθούν κάποιες εκατοντάδες (ίσως χιλιάδες) τόννοι χρυσού θα απαιτηθεί εξορυκτική επέμβαση σε εκτεταμμένες περιοχές της γής. Εκατομμύρια τόννοι πετρωμάτων θα υποστούν εκχύλιση με κυανιούχα υδατικά διαλύματα (είναι σήμερα η μόνη επικρατούσα βιομηχανική μέθοδος απόληψης χρυσού από πετρώματα φτωχά στο μέταλλο αυτό) και επομένως θα καταστούν απόβλητο της χημικής (και όχι μεταλλευτικής) διεργασίας της κυάνωσης μετά την απόληψη του χρυσού (το κυάνιο είναι ισχυρά τοξικός διαλύτης μετάλλων των πετρωμάτων). Θα αποτίθενται σε λίμνες τελμάτων οι οποίες θα υποκαταστήσουν πτυχώσεις και ρέμματα της επιφάνειας της γης, ιδιαίτερα σε δάση και δασικές εκτάσεις.

2.  Το υδαρές περιεχόμενο των τελμάτων αυτών θα περιέχει ανεξέλεγκτες ποσότητες είτε καθαρού κυανιούχου υλικού είτε προιόντων διάσπασής του, εάν εφαρμοσθούν οι αποκαλούμενες μέθοδοι αποτοξικοποίησης. Οι μέθοδοι αυτές μετρέπουν το κυάνιο σε ενδιάμεσες από πλευράς τοξικότητας κυανιούχες ενώσεις οι οποίες όμως, ως αζωτούχες ενώσεις, από περιβαλλοντική  άποψη κρίνονται ανεπιθύμητες για απόρριψη έστω και στις λίμνες τελμάτων διότι με διαρροές (θεωρούνται πολύ πιθανές) θα προκαλέσουν νίτρωση των υπόγειων νερών (πχ νιτρικά λιπάσματα δεν επιτρέπονται στη βιώσιμη γεωργία).

3. Η σύγχρονη τεχνολογία δεν μπορεί να αντιμετωπίσει το ισχυρά αρνητικό από περιβαλλοντική άποψη χημικό αποτέλεσμα της κυάνωσης στο υλικό του τέλματος. Η λειοτρίβηση του πετρώματος καθιστά τους κόκκους  του πετρώματος με εξαιρετικά μεγάλη ειδική επιφάνεια. Κατά τη διάρκεια της δράσης του κυανιούχου διαλύματος μεγάλες ποσότητες μετάλλων κινητοποιούνται με τη δημιουργία υδατοδιαλυτών κυανιούχων ενώσεων (πρόκειται για τοξικότατα δηλητήρια). Μετά τη διαλυτοποίηση επέρχεται καταβύθιση των μετάλλων με κάποιο τρόπο. Ανεξέλεγκτες όμως ποσότητες από τις ουσίες αυτές, και βέβαια ζωντανών κυανιόντων, παραμένουν προσροφημένες στις κοιλότητες των κόκκων. Οι μέθοδοι αποτοξικοποίησης καταστρέφουν μόνον τα κυανιόντα της υδατικής φάσης του πολφού. Τις προσροφημένες ουσίες στη στερεά φάση τις αφήνουν ανεπηρέαστες και ο χρόνος έκλυσής τους στο βρόχινο νερό δεν καλύπτεται από καμμία επιστημονική θεώρηση. Ο πυθμένας του τέλματος σύντομα θα είναι μία λίμνη κυανιούχων δηλητηρίων.
4. Το  μέγεθος της επέμβασης είναι πρωτοφανές για τα ελληνικά δεδομένα. Χιλιάδες στρέμματα γης (αμέσως πάνω από 30.000 στρέμματα του δάσους της βόρειας Χαλκιδικής,) θα δεχθούν τεράστιες ποσότητες στείρων και αποβλήτων της διεργασίας. Αναντίστρεπτη καταστροφή του δάσους σε μεγάλη έκταση. Αυτά σαν απλό ξεκίνημα και έπεται απρόβλεπτη συνέχεια.
5.  Η εξορυκτική επέμβαση σε Χαλκιδική και Θράκη θα επιχειρηθεί σε  γεωλογικό περιβάλλον θειούχων πετρωμάτων. Η έκθεση των θειούχων ενώσεων στο ατμοσφαιρικό περιβάλλον (νερό + οξυγόνο) θα εντείνει ανεξέλεγκτα  το φαινόμενο της όξινης απορροής (δηλαδή της παραγωγής θειικού οξέος στο φυσικό νερό το οποίο διαλύει βαρέα μέταλλα από τα πετρώματα και μολύνεται αναντίστρεπτα). H μόλυνση των επιφανειακών και υπόγειων νερών κρίνεται ως μη προβλέψιμη (πχ για το όρος Κάκκαβος). Καλλιεργήσιμη γη θα απαξιωθεί (επιφανειακά ορύγματα + διασπορά τοξικής σκόνης + αποθέσεις υλικού). Επί πλέον θα τεθεί σε κίνδυνο η υγεία των εργαζομένων και των περιοίκων  ιδιαίτερα με τη διασπορά και αναπνοή τοξικής σκόνης σε πρώτο στάδιο.

6. Η μεταφορά και λειοτρίβηση στην επιφάνεια της γης τεράστιων ποσοτήτων πετρωμάτων από το υπέδαφος (κλασικό βάθος επέμβασης ανάλογων δραστηριοτήτων τα 300 έως 600 m), ιδιαίτερα από πορφυρικές ή γρανιτικές διεισδύσεις, εγκυμονεί τον κίνδυνο διασποράς ραδιενεργών στοιχείων στα τέλματα, στις αποθέσεις στείρων  και στο φυσικό περιβάλλον. Η διάσταση του προβλήματος αυτού δεν είναι δυνατόν να προεκτιμηθεί.

7. Οι υδρομεταλλουργίες της μορφής αυτής είναι ιδιαίτερα ενεργοβόρες. Παράλληλη λειτουργία τους στη βόρεια Ελλάδα θα κλονίσει το ισοζύγιο εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα στην ατμόσφαιρα και θα επιβαρύνει την εξέλιξη του φαινομένου του θερμοκηπίου.

8. Η μεταλλουργία χρυσού είναι υδρομεταλλουργία. Απαιτεί μεγάλες ποσότητες νερού το οποίο θα είναι ανταγωνιστικό των απαιτήσεων για ύδρευση και άρδευση.

4.  Συμπέρασμα – προτάσεις
Α) 

Η Μακεδονία και η Θράκη είναι από γεωλογική άποψη περιοχές με πετρώματα ιδιαίτερα υποσχόμενα να περιέχουν χρυσό σε περιεκτικότητες μερικών γραμμαρίων ανά τόνο (σερβομακεδονική μάζα, ανδεσίτες Θράκης, μάρμαρα Παγγαίου, ρήγματα, οφιόλιθοι). Αποτελούν οι περιοχές αυτές κοιτάσματα χρυσού; Τότε η επέμβαση για απόληψή του με εκχύλιση (επικρατεί διεθνώς η κυάνωση) θα εκτελεστεί υπό το περιβαλλοντικό καθεστώς που προαναφέρθηκε. Σε περίπτωση μάλιστα αδειοδότησης στα πλαίσια του Ν. 210/1973 έστω και μίας ανάλογης μονάδας θα ακολουθήσει αλυσιδωτή αδειοδότηση και άλλων. Τα μεταλλεία χρυσού Χαλκιδικής, Σαππών και Περάματος αποτελούν ένα μικρό κομμάτι ενός μεγάλου συνόλου μεταλλείων χρυσού το οποίο σήμερα διαφαίνεται (υπάρχει επιστημονική βεβαιότητα) για την περιοχή αλλά δεν μπορεί απόλυτα να προσδιορισθεί.

Β) 

`Απλή αντιπαράθεση του προαναφερθέντος περιβαλλοντικού πλαισίου στο οποίο θα εξελιχθούν οι επεμβάσεις για εξόρυξη και παραγωγή χρυσού και των αρχών της βιώσιμης ανάπτυξης στη μεταλλεία  τις κατατάσσει εκτός του πνεύματος της βιώσιμης ανάπτυξης. Με βάση την αρχή της πρόληψης ανάλογες  δραστηριότητες  δεν θα πρέπει να αδειοδοτούνται. Με κατάλληλες τροποποιήσεις η μεταλλευτική νομοθεσία θα πρέπει να ενσωματώσει πλήρως τις αρχές της βιώσιμης ανάπτυξης για τη μεταλλεία όπως θα υποδεικνύονται από το ΣτΕ. 

Γ) 

Ακόμη και ο επιχειρούμενος σήμερα να θεσμοθετηθεί κεντρικός χωροταξικός σχεδιασμός και για τις μεταλλευτικές  δράσεις θα πρέπει να τις κρίνει  πρώτα υπό το πρίσμα της βιωσιμότητας. Εάν κριθούν βιώσιμες κατά το ΣτΕ θα μπορεί να τις εντάξει χωροταξικά.
Δ) 

ΜΠΕ επί μέρους μεταλλείων χρυσού δεν έχουν νόημα. Το θέμα θα πρέπει να εξετασθεί συνολικά (πχ στα πλαίσια στρατηγικής ΜΠΕ για εξόρυξη χρυσού) οπότε θα αναδειχθεί το πολιτικό πρόβλημα επιλογής μίας καταστροφικής διαδικασίας η οποία θα χαρακτηρίζεται ως αναπτυξιακή για πρόσκαιρη απασχόληση προσωπικού. Οικονομικά  ζημιογόνα για το δημόσιο. Μεσοπρόθεσμα περιοχές εντατικής ανάλογης εκμετάλλευσης  θα εγκαταλειφθούν  από τον πληθυσμό.
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