
Χρ. Καραγιάννης, Πολιτικός Μηχ. ΕΜΠ, ∆ρ. Μηχ. 

ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ 

Κατασκευών Ωπλισµένου Σκυροδέµατος και Αντισεισµικού Σχεδιασµού  
 

ΠΡΟΕ∆ΡΟΣ 

ΤΜΗΜΑΤΟΣ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ∆ΠΘ 

 

 

Συνοπτική Παρουσίαση Σχεδιασµού έναντι ∆ιάτµησης 

κατά EC2 

Συνοπτική Παρουσίαση  

Παρουσιάζεται συνοπτικά η διαδικασία που προβλέπεται από τον Ευρωκώδικα 2 για 

τον έλεγχο στοιχείων από ωπλισµένο σκυρόδεµα έναντι διάτµησης (οριακή 

κατάσταση αστοχίας έναντι διάτµησης). Ακόµη γίνεται προσπάθεια η παρουσίαση 

των προβλεποµένων διατάξεων να γίνει συγκριτικά µε τις διατάξεις του ισχύοντος 
πλέγµατος κανονισµών (ΕΚΩΣ-2000 και ΕΑΚ-2000 για σεισµικές δράσεις). 

1. Αρχές σχεδιασµού έναντι διάτµησης µε βάση τον EC2 

∆εν απαιτείται οπλισµός διάτµησης για διατµητική δύναµη µικρότερη ή ίση µε την τιµή VRd,c  

(αν  VRd,c >VEd  :   ελάχιστο ποσοστό εγκάρσιου οπλισµού προβλέπεται µόνο για τις δοκούς) 

Εάν η διατµητική δύναµη σχεδιασµού είναι µεγαλύτερη από την τιµή VRd,c τότε απαιτείται 
οπλισµός διάτµησης για την συνολική τέµνουσα σχεδιασµού. 

Εφόσον απαιτείται οπλισµός (VRd,c <VEd  )ο υπολογισµός του απαιτούµενου οπλισµού 

διάτµησης γίνεται µε το «δικτυωµατικό µοντέλο µεταβλητής γωνίας». Βάσει αυτού γίνεται 
αρχική εκτίµηση της γωνίας κλίσης θ των θλιβοµένων διαγωνίων του σκυροδέµατος. 

Κατά την αρχική εκτίµηση της γωνίας θ ισχύει ο περιορισµός :                                                               
1≤ cotθ ≤ 2.5         (δηλαδή γωνία    450 ≤ θ ≤ 21.80) 

Στοιχεία από ωπλισµένο σκυρόδεµα χωρίς διατµητικό οπλισµό µπορεί να είναι οι  
πλάκες, οι δευτερεύουσες δοκοί (δηλαδή δοκοί επί δοκών) και τα υπέρθυρα. 

Οι δοκοί από ωπλισµένο σκυρόδεµα έχουν διατµητικό οπλισµό 

Η διαδικασία του ελέγχου έναντι διάτµησης καθώς και ο υπολογισµός των απαραιτήτων 

οπλισµών διάτµησης παρουσιάζεται σχηµατικά στο επόµενο διάγραµµα. Στο ίδιο 

διάγραµµα παρουσιάζεται και η γνωστή διαδικασία ελέγχου και υπολογισµού οπλισµών 

κατά τον ισχύοντα ΕΚΩΣ-2000. 

 



2. Υπολογισµός  Αντοχής  σχεδιασµού

  

VRd,c= [CRd,ck(100ρlfck)
1/3

 + k1σcp

 

CRd,c συνιστώµενη τιµή 0,18/γ
k      φαινόµενο κλίµακος = 1+ 

ρl     ποσοστό εφελκυόµενου διαµήκη
fck    χαρακτηριστική θλιπτική
k1 συνιστώµενη τιµή 0,15

σcp  = NEd/Ac < 0,2 fcd (Mpa

NEd αξονικό φορτίο διατοµής
Ac εµβαδόν διατοµής (mm

bw   µικρότερο πλάτος κορµού
d ενεργό ύψος διατοµής 

 Ελάχιστη τιµή για την VRd,c 

VRd,c= (vmin +k1σcp )bwd 

vmin = 0.035k
3/2

fck
1/2

 

 

                          Τιµές vmin (N/mm2)

σχεδιασµού για την οποία δεν απαιτείται οπλισµός διάτµησης

cp] bwd 

 0,18/γ c= 0,12 

= 1+ √(200/d)≤2,0  (d σε mm) 

εφελκυόµενου διαµήκη οπλισµού (≤ 0,02) 

θλιπτική αντοχή σκυροδέµατος 
 0,15 

Mpa)  

διατοµής λόγω φόρτισης ή προέντασης (NEd>0 για θλίψη)

mm
2
)  

κορµού στην εφελκυόµενη περιοχή (mm) 

 

(N/mm2) 

 

οπλισµός διάτµησης  

θλίψη) 



 

Σύγκριση µε τον ισχύοντα ΕΚΩΣ

-Ευρωκώδικας 

VRd,c= [CRd,ck(100ρlfck)
1/3

 + k1σcp

 

VRd,c= [0,12k(100ρlfck)
1/3

 + 0,15

-ΕΚΩΣ-2000 

VRd,1= [τRdk(1,2+40ρl) + 0,15σcp

 

τRd = 0,25fctk,0.05/γc = 0,0525fck
2/3

k = 1,6-d ≥ 1,00 (d σε m) 

 

Παράδειγµα 

∆ιατοµή δοκού: 
bw = 30cm  
d = 55cm 
ρl,max = 0.02  
ρl,min = 0.26fctm/fyk EC2 
ρl,min = 0.50fctm/fyk EKΩΣ (EC8)
Χάλυβας S500 
 

Υπολογισµός των τιµών 

-  VRdc κατά EC2  και    
- VRd1 κατά  ΕΚΩΣ-2000 

 

ισχύοντα ΕΚΩΣ-2000 

cp] bwd 

+ 0,15σcp] bwd 

cp] bwd        

2/3
/γc 

(EC8) 



 

 

Τιµές  VRdc κατά EC2  και   VRd1 κατά  ΕΚΩΣ-2000  για ελάχιστες τιµές οπλισµών 

 

3. Σχεδιασµός στοιχείων στα οποία απαιτείται οπλισµός διάτµησης (VE,d>VRd,c) 

 

Ο υπολογισµός του απαιτούµενου οπλισµού διάτµησης γίνεται µε το «δικτυωµατικό µοντέλο 

µεταβλητής γωνίας» βάσει του οποίου γίνεται εκτίµηση της γωνίας κλίσης θ των θλιβόµενων 

διαγωνίων του σκυροδέµατος.  

 

fck 12 16 20 25 30 35 40 45 50

bw(mm) 300 300 300 300 300 300 300 300 300

d(mm) 550 550 550 550 550 550 550 550 550

ρl,max 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

EC2 CRd 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12

k 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6

VRdc 91.38 100.58 108.34 116.71 124.02 130.56 136.50 141.97 147.05

EKΩ

Σ τRd 0.18 0.22 0.25 0.30 0.33 0.37 0.42 0.45 0.48

k 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05

VRd1 63.53 75.08 86.63 103.95 115.50 127.05 144.38 155.93 167.48

fck 12 16 20 25 30 35 40 45 50

bw(mm) 300 300 300 300 300 300 300 300 300

d(mm) 550 550 550 550 550 550 550 550 550

EC2 ρl,min 0.0008 0.0010 0.0011 0.0014 0.0015 0.0017 0.0018 0.0020 0.0021

V
Rdc 31.66 39.90 41.75 47.54 52.40 56.99 61.40 65.63 69.72

EKΩΣ
ρl,min 0.0016 0.0019 0.0022 0.0026 0.0029 0.0032 0.0035 0.0038 0.0041

V
Rd1 40.11 47.90 55.80 67.70 75.99 84.39 96.76 105.39 114.12

EC2 VRdc 39.37 45.89 51.91 59.12 65.16 70.88 76.35 81.61 86.70



Πλεονεκτήµατα εφαρµογής της

µεταβλητής γωνίας»: 

- επιλογή µικρής γωνιάς

- επιλογή µεγάλης

Η βέλτιστη επιλογή εξαρτάται από

 

Μεθοδολογία σχεδιασµού: 

 

-Λαµβάνεται cot θ = 2,5 (θ=21,8

 

-Υπολογισµός απαιτούµενου οπλισµού
 

-Έλεγχος ικανότητας κορµού για
 

-Εάν VE,d > VRd,max αύξηση πλάτους

   VE,d =VRd,max και επανάληψη των

 

   (Αναφέρεται στην γενική µέθοδο

εφαρµογής της µεθόδου σχεδιασµού µε βάση το «δικτυωµατικό

µικρής γωνιάς θ οδηγεί σε µικρό ποσοστό διατµητικού οπλισµού

µεγάλης γωνία θ οδηγεί σε µικρές διαστάσεις για τον κορµό

εξαρτάται από τον τύπο της κατασκευής 

=21,8o) 

απαιτούµενου οπλισµού διάτµησης 

κορµού για παραλαβή διαγώνιας θλίψης σκυροδέµατος (VE,d ≤

πλάτους κορµού ή εκ νέου υπολογισµός της τιµής cot θ ώστε

επανάληψη των υπολογισµών.  

µέθοδο υπολογισµού αντοχών δοκών έναντι τέµνουσας)  

δικτυωµατικό µοντέλο 

διατµητικού οπλισµού 

κορµό 

≤ VRd,max) 

θ ώστε  

 

 



Σύγκριση  Ευρωκώδικα και

 

και ΕΚΩΣ-2000 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



EECC22  [[ΕΕΝΝ--11999922--11--11]]   ΕΕΚΚΩΩΣΣ  22000000   

VV
EEdd

  ((KKNN))  ==  330000KKNN   

ΕΕππιιλλοογγήή  γγωωννίίααςς  θθ  ==  2211..88
00

   Παραδοχή θ = 45
0

  

Υπολογισµός  
V

Rd,max
 = b

w
 0,9 d υυυυ f

cd
 / (cotθ + tanθ) 

Υπολογισµός  
V

Rd,2
 = ½ b

w
 0,9 d υυυυ f

cd 
 

V
Rd,max 

(KN)
 

 479,64  V
Rd,2

 (KN)
 
 756  

ΈΈλλεεγγχχοοςς  θθρρααύύσσηηςς  κκοορρµµοούύ   

V
Ed 

< V
Rd,max 

 OOKK   V
Ed

 < V
Rd,2

  OK  

  

ΑΑππααιιττοούύµµεεννοοςς  ΟΟππλλιισσµµόόςς  δδιιάάττµµηησσηηςς   
((AA

ssww
//ss))  00,,99  dd  ff

yywwdd
  ccoott  θθ==  VV

EEdd  
 

ΑΑππααιιττοούύµµεεννοοςς  ΟΟππλλιισσµµόόςς  δδιιάάττµµηησσηηςς   
((AA

ssww
//ss))  00,,99  dd  ff

yywwdd
  ==VV

EEdd
--  VV

ccdd  
 

Asw  Ø8 (δίτµητος)  Asw  Ø8 (δίτµητος)  

ρ
w 

 0,00146 ρ
w 

 0,00267  

ρ
w,min 

(0.08 √f
ck

/f
yk

)  0,00072 ρ
w,min 

(C20, S500)  0,0007 

ØØ88  //  2233  ccmm   
ØØ88  //  1122,,55  ccmm   

 



EECC22  [[ΕΕΝΝ--11999922--11--11]]   ΕΕΚΚΩΩΣΣ  22000000   

VV
EEdd

  ((KKNN))  ==  330000KKNN   

ΕΕππιιλλοογγήή  γγωωννίίααςς  θθ  ==  4455
00

   Παραδοχή θ = 45
0

  

Υπολογισµός  
V

Rd,max
 = b

w
 0,9 d υυυυ f

cd
 / (cotθ + tanθ) 

Υπολογισµός  
V

Rd,2
 = ½ b

w
 0,9 d υυυυ f

cd 
 

V
Rd,max 

(KN)
 

 669955,,5522   V
Rd,2

 (KN)
 
 756  

ΈΈλλεεγγχχοοςς  θθρρααύύσσηηςς  κκοορρµµοούύ   

V
Ed 

< V
Rd,max 

 OOKK   V
Ed

 < V
Rd,2

  OK  

  

ΑΑππααιιττοούύµµεεννοοςς  ΟΟππλλιισσµµόόςς  δδιιάάττµµηησσηηςς   
((AA

ssww
//ss))  00,,99  dd  ff

yywwdd
  ccoott  θθ==  VV

EEdd  
 

ΑΑππααιιττοούύµµεεννοοςς  ΟΟππλλιισσµµόόςς  δδιιάάττµµηησσηηςς   
((AA

ssww
//ss))  00,,99  dd  ff

yywwdd
  ==VV

EEdd
--  VV

ccdd  
 

Asw  Ø8 (δίτµητος)  Asw  Ø8 (δίτµητος)  

ρ
w 

 
00,,0000336655   ρ

w 
 0,00267  



ρ
w,min 

(0.08 √f
ck

/f
yk

)  0,00072 ρ
w,min 

(C20, S500)  0,0007 

ØØ88  //  99  ccmm   
ØØ88  //  1122,,55  ccmm   

 

 

 

 

 


