
Eλληνικό Ινστιτούτο Πυροπροστασίας Κατασκευών
Με σεβασμό στην ανθρώπινη ζωή

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές

Εισηγητής:
Αθανάσιος Μακρής, 

Διπλ. Πολιτικός Μηχανικός ΔΠΘ

Απόδοση και Βιωσιμότητα
1.1



Θάνος Μακρής
  Διευθύνων Σύμβουλος, CEO

  Τ: +30 241 057 5207

  Λάρισα, 41500

 makrispanels.com

1.2

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

http://makrispanels.com/
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Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα
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Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

Τρόπος Λήψης Απόφασης 
Επιλογής Συστημάτων Επένδυσης 

για τις Κατασκευές



• Ν. 4067/2012 (ΦΕΚ 79/Α 9.4.2012)
Νέος Οικοδομικός Κανονισμός

• ΠΔ. 41/2018 (ΦΕΚ 80/Α 7.5.2018)
Κανονισμός Πυροπροστασίας Κτιρίων 
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Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα
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Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα
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Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

• Οι ελάχιστες τιμές 
θερμοπερατότητας και 
πυραντοχής που προβλέπονται 
ανάλογα με τη χρήση ενός 
κτηρίου είναι υποχρεωτικές και 
μη διαπραγματεύσιμες
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Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

• Ν. 4936/2012 (ΦΕΚ 105/Α 27.5.2022)
Εθνικός Κλιματικός Νόμος

• Για κάλυψη μεγαλύτερη των 500 τ.μ., 
είναι υποχρεωτική η τοποθέτηση 
ηλιακών συστημάτων σε ποσοστό 30% 
της κάλυψης

o Στατικά, βάρος κατασκευής
o Πιθανότητα φωτιάς, απαίτηση Broof
o Ασφάλιστρα, αδυναμία ασφάλισης
Κόστος εγκατάστασης και λειτουργίας
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Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

• Εγκατάστασης 
φωτοβολταϊκών
συστημάτων σε στέγη 
με επικάλυψη από 
πάνελ οροφής 
τραπεζοειδούς 
διατομής
Τα πάνελ επικάλυψης 

οροφής κατατάσσονται 
στην κατηγορία Brooft1
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Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

• Μια πληθώρα συστημάτων επένδυσης κτιρίου

Fire Resistance 
Vs

Energy Efficiency
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Παράγοντες που επηρεάζουν την απόφαση

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

• Ποιος παίρνει την 
απόφαση

1. Ο Ιδιοκτήτης του 
Έργου
 Η διάρκεια ζωής 

του κτιρίου
 Συνολικό κόστος 

κύκλου ζωής
 Όφελος της 

επένδυσης
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Παράγοντες που επηρεάζουν την απόφαση

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

• Ποιος παίρνει την 
απόφαση

2. Ο Εργολάβος
 Με βασική του 

προτεραιότητα 
την μείωση του 
αρχικού κόστους 
της κατασκευής



2 4.

Παράγοντες που επηρεάζουν την απόφαση

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

• Χρόνος βιωσιμότητας και λειτουργίας του κτηρίου
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Παράγοντες που επηρεάζουν την απόφαση

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

• Κόστος & Επένδυση

Η συνολική βιωσιμότητα του 
έργου εξαρτάται από το συνολικό 
κόστος λειτουργίας

Ανάλυση Βιωσιμότητας

Το κόστος απόκτησης και εγκατάστασης  
Το κόστος λειτουργίας και συντήρησης 
καθ’ όλη τη διάρκεια ζωής του κτηρίου
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Συγκριτική Ανάλυση Υλικών

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

• Συστήματα επένδυσης κτιρίου : Πάνελ Πολυουρεθάνης
 Αρχικό κόστος: Low
 Διάρκεια Ζωής: Moderate
 Ασφάλιστρα: High
 Τέλος ζωής: In discussion 



3.2

Συγκριτική Ανάλυση Υλικών

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

• Συστήματα επένδυσης κτιρίου : Πάνελ Πετροβάμβακα
 Αρχικό κόστος: Moderate
 Διάρκεια Ζωής: High
 Ασφάλιστρα: Low
 Τέλος ζωής: Recyclable
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Συγκριτική Ανάλυση Υλικών

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

• Συστήματα επένδυσης κτιρίου: 
Πάνελ Πετροβάμβακα 80mm

 Συντελεστής Θερμοπερατότητας U = 0,41 W/m2K
 Συντελεστής αγωγιμότητας λ = 0,035 W/mK 
 Κόστος απόκτησης

o Πλαγιοκάλυψη: 20 €/m2

o Επικάλυψη: 23 €/m2

 Ασφάλιστρα: 1,5 €/m2

 Διάρκεια ζωής: 80 έτη
o Η διάρκεια ζωής του συστήματος, εάν εγκατασταθεί 

σωστά σύμφωνα με τις προδιαγραφές, είναι όλη η 
διάρκεια ζωής του κτιρίου. Ο μονωτικός πυρήνας 
(πετροβάμβακας) δεν φθείρεται με την πάροδο του 
χρόνου καθώς είναι ανόργανη ύλη, επομένως 
διατηρεί όλες τις θερμοφυσικές του ιδιότητές 
αναλλοίωτες.
o λ (aging) ≈ 0,035 W/mK 

• Συστήματα επένδυσης κτιρίου: 
Πάνελ Πολυουρεθάνης 50mm

 Συντελεστής Θερμοπερατότητας U = 0,43 W/m2K
 Συντελεστής αγωγιμότητας λ = 0,021 W/mK 
 Κόστος απόκτησης

o Πλαγιοκάλυψη: 16 €/m2

o Επικάλυψη: 18 €/m2

 Ασφάλιστρα: 3,0 €/m2

 Διάρκεια ζωής: 30 έτη
o Η διάρκεια ζωής του συστήματος, ακόμη και αν 

εγκατασταθεί σωστά βάση προδιαγραφών, είναι 
περιορισμένη. Ο μονωτικός πυρήνας (πολυουρεθάνη) 
φθείρεται με την πάροδο του χρόνου. Χάνεται η συνοχή 
του πάνελ, κυρίως στις οροφές, επειδή καταρρέει η δομή 
του αφρού. Ο αφρός πολυουρεθάνης ως οργανική ύλη, 
δεν διατηρεί τις θερμοφυσικές ιδιότητες αναλλοίωτες, με 
αποτέλεσμα:
o λ (aging) = 0,027 W/mK U = 0,55 W/m2K
o Ενδεχόμενη αύξηση του κόστους θέρμανσης
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Ρόλος του Μηχανικού

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

• Να παρουσιάσει όλα τα δεδομένα και να καθοδηγήσει τον ιδιοκτήτη 
1. Το κόστος απόκτησης και 

εγκατάστασης. 
2. Τα έξοδα λειτουργίας και 

συντήρησης. 
3. Τη διάρκεια ζωής του κτηρίου 

και των υλικών.  
4. Την ανθεκτικότητα στις ειδικές 

συνθήκες χρήσης (π.χ. κλίμα, 
κανονισμοί ασφαλείας).

Είναι σημαντικό να υπάρξει 
σωστή πληροφόρηση των 
μηχανικών για τις ιδιότητες 
των υλικών που πρόκειται να 
τοποθετηθούν. Ο μηχανικός 
πρέπει να λάβει σωστή  γνώση 
των συστημάτων. 



• MAKRIS AE “Leading Envelope Systems”
• EN 14509:2013 “Self-supporting double skin metal faced insulating panels - Factory made products - 

Specifications”
• EN 13501-1 “Fire classification of construction products and building elements Part 1: Classification 

using data from reaction to fire tests”
• ΚΕΝΑΚ «Κανονισμός Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων»
• Κανονισμός Πυροπροστασίας Κτιρίων  Π.Δ. 41 (ΦΕΚ 80Α/2018)
• Νέος Οικοδομικός Κανονισμός Ν. 4067/2012 (ΦΕΚ 79/Α 9.4.2012)
• Εθνικός Κλιματικός Νόμος Ν. 4936/2012 (ΦΕΚ 105/Α 27.5.2022)
• https://www.bbc.com/
• https://www.freepik.com

5

Βιβλιογραφία – Πηγές

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

https://www.bbc.com/
https://www.freepik.com/


Ευχαριστώ για την προσοχή σας 

Επιλογή Συστημάτων Επένδυσης στις Κατασκευές: Απόδοση και Βιωσιμότητα

https://www.facebook.com/makrispanels/videos/1049044709901899/

https://www.facebook.com/makrispanels/videos/1049044709901899/
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